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요 약  
본 논문은 다중 입출력 시스템이 적용될 차세대 지상파 방송 시스템에 적합한 파일럿 기반의 채널 추정 기법을 

모의실험을 통하여 분석한다. 분석한 3 가지 종류의 파일럿 배치 및 각 배치에 적용된 채널 추정 기법은 TU6 채널 

환경에 적용되어 수신성능을 추출하여 채널 추정 방법의 적합성을 비교하였으며, 비교 결과 23 dB 이하와 이상의 CNR 

(Carrier-to-noise ratio) 환경에서 파일럿 배치 1 과 3 이 각각 우수한 성능을 나타냈다. 

 

Ⅰ. 서 론  

차세대 방송 시스템은 UHDTV(Ultra high definition 

televition) 서비스와 같은 초고화질 멀티미디어 정보를 

전송할 수 있도록 높은 전송률이 요구된다. 전송률 

향상을 위하여 차세대 전송 시스템에 다중 입출력 

시스템을 적용하는 것이 고려되고 있으나 채널 추정 

기술과 관련하여 발표된 자료는 많지 않다. 이에 따라서, 

본 논문은 다중 입출력 방송 시스템에 적합한 

파일럿기반의 채널추정기법들을 모의실험을 통하여 비교 

분석한다. 

Ⅱ. 시스템 모델 및 모의 실험 결과  

 그림 1 은 다중 입출력 방송 시스템 모델이다. 

송신단의 두 안테나는 각각 파일럿 심볼과 데이터 

심볼을 송출하며, 채널을 통과한 데이터의 채널 정보는 

파일럿 심볼을 이용하여 추출한 채널 추정 값을 시간 

주파수방향으로 보간함으로써 얻는다. 특히 채널 추정에 

필요한 파일럿 심볼 행렬(XP)이 다중 입출력 채널 (H)을 

거쳐 수신 행렬(RP)로 수신되는 과정은 (1)과 같다. 

 

   

 

 (1) 

 

표 1 과 2 는 파일럿 배치와 각 배치에 따라 적용되는 

채널 추정 방법을 제시하고 있다. 파일럿에서 추출한 

채널 정보를 기준으로 파일럿이 아닌 정보 부반송파의 

채널 정보를 선형 보간법으로 추정한다. 표 1 의 파일럿 

배치 방법 1(Pilot type 1)은 본 논문에서 제안하는 

방식으로서, 항상 연속하는 두 부반송파에 파일럿을 

삽입하여 파일럿 행렬을 만든 뒤 수신단에서 채널추정은 

파일럿 행렬의 역행렬을 곱하여 이루어 진다(표 2). 

파일럿 배치 2 와 3(Pilot type 2, 3)은 시간축으로 

4 프레임동안 채널의 변화가 없다고 가정하고 이를 

이용하여 4 프레임을 하나의 새로운 프레임으로 

취급하여 채널 추정을 수행한다 [1],[2]. 즉, 표 1 의 

Pilot type 2 의 위의 두 그림은 안테나 1 과 2 에 배치된  

표 1. 파일럿 배치 방법 

Pilot type 1 Pilot type 2 Pilot type 3 
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그림 1. 다중 입출력 방송 시스템 모델 
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파일럿과 데이터를 나타낸다. 파란색과 빨간색으로 

표시된 파일럿 심볼들은 서로 부호는 반대이고 크기가 

같은 파일럿이다. 세로 방향으로 4 개의 프레임이 

진행되는 동안 채널 정보의 변화는 없다고 

가정하였으므로, Pilot type 2 의 아래 그림과 같이 4 

프레임을 하나의 프레임으로 취급하여 채널 추정을 

수행한다. 이 가정은 Pilot type 3 에도 같이 적용된다. 

파일럿 배치 2 와 3 에 대한 채널 추정 방법은 표 2 에 

정리되어 있다. 

그림 1 과 같은 다중 입출력 시스템은 유럽형 지상파 

방송 시스템인 DVB-T2 에 적용되었다. 모의 실험의 

환경으로 채널은 TU-6 채널 모델이 다중 입출력 채널의 

모든 성분에 적용되었고, 변조는 256-QAM 이 

적용되었다. 표 1 과 2 에 따른 파일럿 배치와 채널 추정 

방법에 따른 Uncoded BER 성능을 추출하였으며 이 때 

모든 파일럿 배치에서 파일럿과 데이터 심볼의 비율은 

9.6%로 동일하게 설정하였다. 그림 2 의 곡선은 초록, 

빨강, 파랑 순서로 파일럿 배치 1, 2, 3 이 적용된 

시스템의 수신 성능이다. 약 23 dB CNR 을 기준으로 

이보다 작은 CNR 잡음 환경에서는 배치 1 의 경우가 

가장 우수한 수신 성능을 나타내었으며, 23 dB CNR 보다 

큰 CNR 잡음 환경에서는 파일럿 배치 3 의 방식으로 

가장 우수한 수신 성능을 얻을 수 있음을 확인하였다.  

 Ⅲ. 결론  

본 논문은 기존의 DVB-T2 지상파 방송 시스템을 

병렬로 구성한 다중 입출력 방송 시스템에서 다양한 

파일럿 배치와 채널 추정 방식에 따른 시스템의 수신 

성능을 모의실험을 통해 비교 평가하였다. 잡음 환경에 

따라서 수신 성능이 우수한 파일럿 배치 방식이 다른 

것을 확인하였으나, 23 dB CNR 이상이 요구될 것으로 

예상되는 방송 시스템에는 파일럿 배치 3 이 가장 적합할 

것으로 예상된다. 
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표 2. 채널 추정 방법 

파일럿 배치 
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파일럿 배치 
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추정 방법 
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그림 2. 파일럿 배치에 따른 Uncoded BER 성능 
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